Pristupové metddy (Media Access Control)

Pristupové metddy sa zaoberaju problémami, ktoré mézu vzniknut, ked' chce viacero
uzlov naraz vyuzit zdielané prenosové médium. Prenosové médium sa zdiela hlavne z dvoch
dbévodov:

e Nie je mozné vybudovat priame a privatne prepojenie (P2P) medzi kazdymi dvomi
uzlami.

e Ak by sa aj niekde dalo vybudovat, uzly obvykle nevysielaju stéle a prepojenie by bolo
¢asto nevyuzivané. Teda druhym dévodom je lepsie vyuzZitie prenosového média.

Problém 1: Rodicia vas ucili, aby ste neskakali do reci. Ako dévod uvdadzali zrejme
slusnost. Slusnost je urite pekna vec, ale dévod, preco nerozpravat zaroven s niekym inym
je omnoho prozaickejsi. Hlasy, slova sa mieSaju a zrozumitelnost klesa.

Problém 2: Neskacete do reci, ale aj tak sa vam urcite stalo, Ze ste zacali hovorit
a v tom istom momente zacal hovorit aj niekto iny. Co ste urobili? Vacsina ludi sa odml&i
a tak sa stdva, Ze sa odmlcia vsetci potencidlni recnici. (PretoZe sa pohybujeme vyhradne

v sluénej spolo¢nosti.) Po kratkom tichu zaénd rozpravat. Atd. @).

Takéto problémy sa mozZu stat a aj sa stavaju (aj) v slusnych sietach. Ak by vysielali
dva uzly naraz, nedoslo by k Ziadnemu prenosu. PretoZe, ak sa stretnu dva signaly (tzv.
kolizia), d6jde k ich superpozicii (zmieSaniu) a vysledkom je nepouzitelny signal. Preto
existuju pristupové metédy (tiez Metddy pristupu k médiu). Su to pravidld pristupu uzlov
k médiu zdielanému v rovnakom case.

Pristupové metddy riesia teda dva hlavné problémy: ako odhalit koliziu a ako
reagovat, ked' uz kolizia nastane. Proste aj sietové uzly musia byt slusné. Cielom tejto
sluSnosti je zabezpecit, aby vidy vysielal maximalne jeden uzol.

Pristupové metdady delime do nasledujucich skupin

1. Statické pridelovanie (tiez Delenie kanala): Prenosové kapacity su pevne rozdelené
jednotlivym Gcastnikom, kolizia nemaoze vzniknut.

a. kmitoctové delenie (frekvencény multiplex, Frequency Division Multiplex, FDM):
kmitoc¢tové pasmo sa rozdeli, kazdému kanalu je pridelena ¢ast pasma.

b. Casové delenie (Casovy multiplex, Time Division Multiplex, TDM): prenosovy ¢as
je rozdeleny na ¢asové Useky, kazdému zariadeniu (kanalu) je pridelovany jeden
usek v kazdom cykle. T. j. zaujemcovia o prenos sa striedaju v kratkych ¢asovych
usekoch. Velmi ¢asto sa pouZzivaju tzv. Statistické casové multiplexory, (tiez
nazyvané asynchrénne multiplexory, Statistical Time Division Multiplex, STDM).
Tieto prideluju ¢asové ramce podla momentdlnej potreby.

Takto moze prenasat jednym médiom sucasne (alebo zdanlivo stcasne) viac datovych
tokov (kanalov). Zariadenia, umoZriujlice spojit viacero kanalov sa nazyvaju

1 point to Point.
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multiplexory. Zariadenia slUZiace na oddelenie kanalov na konci prenosovej cesty sa
nazyvaju demultiplexory.

Centralne pridelovanie (tieZ Master/Slave, Nadriadeny/Podriadeny): Existuje zariadenie
(moderator, master), ktoré prideluje prenosovu kapacitu

a. na poziadanie: uzol, ktory chce vysielat, musi o toto pravo poZiadat.

b. navyzvu (pooling): moderator sa pyta uzlov, ¢i chcu vysielat a zaujemcom
postupne vysielanie povoluje.

3. Nahodné pridelovanie: Vychadza z nazoru, Ze pri malej vytaZenosti siete je vyhodné
zacat vysielat okamZite a nezdrZovat sa réZiou spojenou s riadenim pristupu:

a. ALOHA - protokol pre bezdrotovy prenos vyvinuty Havajskou univerzitou, prvy
prenos sa uskutocnil v 1971 rychlostou 9 600 b/s. Protokol ma dve zakladné
pravidla:

i. Ked ucastnik potrebuje vysielat, nikoho sa nepyta, na ni¢ nec¢aka a hned'
vysiela (ALOHA-u nik nenaucil sluSnosti).
ii. Pracuje s potvrdzovanim: ak do uréenej doby nepride potvrdenie od
adresata, predpoklada sa, Ze doslo k chybe a prenos sa opakuje.
Metdda je pouzitelna iba v malo vytazenych sietach. Isté vylepsenie maximalnej
priepustnosti (z mali¢kych cca 18% na cca 37%) prislo zavedenim Slotted ALOHA
(usekova ALOHA, 1972). Toto vylepsenie zaviedlo ¢asové useky. Uzol mohol zacat
vysielat iba na zaciatku Useku. To viedlo k obmedzeniu kolizii, pretoze ak
nenastala kolizia na zaciatku, tak k nej nedoslo ani pocas trvania daného useku.
Slotted ALOHA je vyuzivana napriklad v niektorych satelitnych komunikacénych
sietach s nizkou rychlostou prenosu dat alebo pri RFID. ALOHA nie je efektivna,
ale jej zdokonalené verzie (CSMA /CD, CSMA /CA, CSMA /CR) su lepsie a su Siroko
vyuZzivané.

b. CSMA — Carrier Sense Multiple Access (metdda viacndasobného pristupu s
pocuvanim nosnej). Pri tejto metdde uzol pocuva, ¢i niekto nevysiela na
zdielanom médiu. Zacne vysielat, iba ak vSetci ostatni mlcia, t. j. pribudla zakladna
slusnost. Ak je ticho, zac¢ne vysielat, ale to uz sa moze blizit signal od iného uzla
(signal sa nerozsiri ku vSetkym uzlom okamzite), kolizie teda nie su vylucené, ale
omnoho zriedkavejSie ako pri ALOHA. V réznych variantoch sa pouziva napr.

v sieti Ethernet:
i. CSMA/CD, Collision Detection, detekcia kolizii. Riesi postup uzla, ak je
médium obsadené. CSMA/CD ma dva varianty:

e Nenaliehajica metéda CSMA/CD (non-persistent CSMA/CD). Ak je
kanal obsadeny, uzol pocka na nahodne zvoleny ¢asovy okamih a
znovu testuje stav kanalu. To sa opakuje, pokial sa vysielanie
neuskutocni. Ndhodne dlhé ¢akanie minimalizuje
pravdepodobnost, Ze dva uzly ¢akajuce na uvolnenie média za¢nu
vysielat naraz po jeho uvolneni.

e Naliehajuca metdda (persistent CSMA/CD). Ak je kanal obsadeny,
stanica odlozi vysielanie na okamih jeho uvolnenia (podobne ako
nedockavi slusni ludia). Nevyhodou tejto jednoduchej metddy, je
riziko kolizie s uzlami, ktoré tiez ¢akaju na uvolnenie kanalu.

ii. CSMA/CA, Collision Avoidance, predchadzanie koliziam. Ak je kanal volny,
vysiela¢ musi najprv informovat ostatné uzly o Umysle vysielat, az
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nasledne moze vysielat, predchadza koliziam. Casto sa vyuziva v
bezdrétovych sietach, kde nie je mozné sucasne vysielat aj prijimat.
iii. CSMA/CR, Collision Resolution. Kazdy uzol ma priradenu prioritu,
uréujucu, kto bude pri kolizii vysielat.
4. Stafetové pridelovanie (Token passing):

a. Token Ring (kruh riadeny tokenom?) je metédou pouZivanou (ako ste uhadli podla
nazvu) v sietach s kruhovou topoldgiou. Token je v tomto pripade Specidlna
postupnost bitov. Uzly, ktoré nechcu vysielat posunt token dalej. Uzol, ktory chce
vysielat, musi pockat na token a namiesto neho poslat svoje data. Token je v
kruhu iba jeden, takZze nemdze d6jst ku kolizii, vidy po sieti cestuje token alebo
data ¢iich potvrdenie. Ked' je prijem dat potvrdeny, posunie drzitel tokenu token
dalej.

b. Token Bus (logicky kruh) komplikovany variant Token Ringu pre zbernice, uz sa
nepouZziva.

Iné rozdelenie je:

e Stochastické metddy. Su zaloZzené na ndhodnom pristupe k médiu, patria tu CSMA
metody.

e Deterministické metody: Je presne uréené, kto a za akych podmienok méze vysielat.
Patria tu statické, centralne a Stafetové pridelovanie.

2 Token je slovo naozaj $iroko-vyznamové. Okrem iného, token je , dao”, &o drzitela opréavriuje k ,,nie€omu”.
Napr. Zetdn v kasine umozniuje drzitelovi hrat a bezpe¢nostny token umoznuje, inak nepovoleny, pristup na
stranku/do budovy, ISIC vdm umoziiuje vyuzivat zlavy. V tomto pripade (do¢asné) vlastnictvo tokenu umoziiuje
uzlu vysielat. Pri debate ludi moZe byt tokenom kamienok, kto ho mda, moze rozpravat. Po definovanej dobe
(alebo skor, ak uz nechce rozpravat) musi drzitel tokenu dat token dalSiemu. Postupne dostane token kazdy.

A potom znova, dookola —ring.
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